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RÉSUMÉ 


Cedrus atlantica Manetti participe à l'organisation de nombreuses unités 
phytosociologiques en Afrique du Nord réparties essentiellement dans l'étage 
supraméditerranéen et sous divers bioclimats. Les auteurs proposent une révision des 
unités de végétation à cèdre de l'ordre des Querco-Cedretalia atlanticae. 118 mettent 
l'accent sur celles de l'étage de végétation supraméditerranéen à bioclimat humide et 


perhumide, retrouvées dans les massifs du Djurdjura et des Babor (Algérie). 


Mots-clés: Cedrus atlantica, Afrique du Nord, Phytosociologie, Querco-Cedretalia 
шіппісае. 


SUMMARY 


Cedrus atlantica Manetti participates іп the organisation of many 
phytosociological units in North Africa essentially distributed in the supramediterranean 
level and under varied bioclimates. The authors suggest a review of the Cedrus 
vegetation units in the order of the Querco-Cedretalia atlanticae. They accent on these of 
the supramediterranean vegetation level with humid and per-humid bioclimate, found 
again in the massifs of Djurdjura and Babor (Algeria). 


Keywords: Cedrus atlantica, North Africa, Phytosociology, Querco-Cedretalia 
atlanticae. 
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INTRODUCTION 


Le Cèdre de l'Atlas, «Cedrus atlantica Manetti», endémique des montagnes du 
centre et de l'ouest de l'Afrique du Nord, est absent en Tunisie. 

Les recherches phytosociologiques sur le Cèdre sont actuellement bien avancées 
vis-à-vis des groupements qu'il individualise au Maroc (BARBERO et al., 1981; 
BENABID, 1982, 1984, 1994; M'HIRIT, 1982, 1994; QUÉZEL et al., 1992; etc.) 

En Algérie, les travaux qui mentionnent cette essence remontent au début du 
siècle avec les études de LAPIE, 1909; MAIRE, 1926; PEYRIMHOFF, 1941; FAUREL, 
1947; etc. mais ces travaux restent descriptifs et souvent physionomiques. La répartition 
des aires de distribution discontinues du dre, à tendance schizoendémique, a amené les 
auteurs à ne travailler, le plus souvent, que dans un des domaines ou des secteurs 
phytogéographiques. Néanmoins, le souci de la comparaison  intersectorielle des 
groupements est constant. Le but projeté ici est de déterminer une typologie synoptique 
des groupements à Cèdre à partir de l'agrégation des données sectorielles. Ces données 
de niveaux d'observation variables peuvent présenter des particularités locales 
intéressantes. En 1981, ABDESSEMED étudie la phytosociologie des cédraies de l'Atlas 
saharien (Aurès et Belezma). Les travaux de QUÉZEL, 1956; GHARZOULI, 1989 dans 
les Babor et QUÉZEL & BARBERO, 1989 dans le Djurdjura apportent des 
renseignements précieux sur certains groupements végétaux de niveau sectoriel mais 
l'ensemble reste insuffisant pour une compréhension globale des cédraies algériennes. 

Nos travaux effectués dans l'Atlas tellien, Ouarsenis-Djurdjura et Babor, sont des 
compléments aux analyses phytosociologiques effectuées sur cette essence. Ils permettent 
une vue comparative synthétique de ses groupements végétaux hiérarchisés. 
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Abdessemed 1981 
Figure 1 : DIAGNOSE PHYTOSOCIOLOGIQUE DES FORMATIONS 


En Algérie et au Maroc où il existe naturellement, le Cèdre de l'Atlas participe à 
l'organisation de plus d'une dizaine d'associations végétales appartenant pour la plupart 
aux Querco-Cedretalia atlanticae Barbero, Loisel, Quézel 1974), classe des Quercetea 
pubescentis Oberd, 1948; Doing et Kraft, 1955). 

Dans son article sur les cédraies nord-africaines, BENABID 1994 cite les 
associations à Cèdre décrites au Maroc. Nous complétons ce travail de synthèse avec les 
unités identifićes dans les montagnes algériennes À travers une révision totale de l'ordre 
des Querco-Cedretalia atlanticae et des unités qui s'y encartent. 
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ORDRE DES QUERCO-CEDRETALIA ATLANTICAE BARBERO, LOISEL 
& QUÉZEL 1974 


C'est dans cet ordre Nord-Africain que s'encarte Іа quasi totalité des formations 
forestières de chênes caducifoliés, de cèdre et de sapin méditerranéens des ambiances 
bioclimatiques perhumides, humides, voire localement subhumides, lorsque les 
structures pédologiques sont bien conservées. Cet ordre couvre les étages supra et 
montagnard méditerranéens (BARBERO et al., 1981) 

Six alliances sont actuellement décrites au sein de cet ordre (Fig.1): 
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1. ALLIANCE SCUTELLARION COLUMNAE AIME ЕТ AL. 1986 


Pour répondre aux exigences nomenclaturales, cette alliance devrait être appelée 
Scutellarion columnae-Quercion faginae car à cette unité se rattache la plupart des 
zéenaies de Kroumirie (Tunisie nord occidentale). 


2. ALLIANCE VIOLO MUNBYANAE-CEDRION  ATLANTICAE 
BARBERO, QUEZEL & RIVAS-MARTINEZ 1981 


Se localise au Maroc, dans les régions directement soumises aux influences 
maritimes et en particulier sur le Rif, le Tazzeka et le Moyen Allas oriental (Bou Iblane). 

Trois sous-alliances sont actuellement décrites au sein de cette unité, dont deux 
contiennent des associations à Cèdre: 


2.1. SOUS-ALLIANCE VIOLO-CEDRENION BARBERO, QUÉZEL, RIVAS- 
MARTINEZ, 1981 EM. BENABID 1982a, 1984 


2.2, SOUS-ALLIANCE ABIETENION МАКОССАМАЕ BARBERO, 
QUEZEL & RIVAS-MARTINEZ 1981 


3. ALLIANCE PAEONIO MAROCCANAE-CEDRION АТІАМТІСАЕ 
BARBERO, QUEZEL & RIVAS-MARTINEZ 1981 


Elle réunit les cédraies et chênaies du Moyen Atlas central et du Haut Atlas 
oriental. Elle se distingue par une ambiance bioclimatique nettement plus continentale que 
la précédente. 


4. ALLIANCE LAMIO  (NUMIDICAE)-CEDRION  ATLANTICAE 
ABDESSEMED 1981 


Elle regroupe toutes les cédraies de la région des Aurès et éventuellement celles 
du Hodna. Elle caractérise les cédraies les plus xériques et les plus méridionales 
d'Afrique du Nord. Six associations à Cèdre y sont décrites (voir Fig. 1). 


5. ALLIANCE PAEONIO ATLANTICAE-CEDRION  ATLANTICAE 
BARBERO, QUEZEL & RIVAS-MARTINEZ 1981 


Localisée essentiellement en Algérie septentrionale, elle réunit en particulier la 
sapinière à Abies numidica (QUÉZEL, 1956; QUÉZEL & BARBERO; 1975; QUÉZEL 
et al., 1981) ainsi que les cédraies et les zéenaies les plus froides de Kabylie (AIME ег 
al., 1986; BARBERO & QUÉZEL, 1989). 

Dix associations sont décrites au sein de cette alliance: 


5.1. Epimedio perralderiani-Quercetum faginae Quézel 1956 

QUÉZEL (1956) la décrit comme une association "absolument unique en Afrique 
du Nord". Elle correspond aux zéenaies observées sur les montagnes de petite Kabylie 
(Algérie), entre 1200 et 1600 m. 
5.2. Rubo incanescentis-Quercetum faginae Quézel 1956 

Association limite entre forêts montagnardes et forêts de basse altitude, elle “ 
plus xérique que la précédente. Elle décrit les zéenaies de l'Akfadou (Algérie) 
développées entre 800 et 1400 m dans une ambiance bioclimatique humide, sub-humide 
tempérée (AIME et al., 1986). 
5.3. Asperulo odoratae-Abietum numidicae Quézel 1956 


C'est la cédraie-sapinière des Babor (Algérie) localisée entre 1800 et 2000 m, en 
bioclimat perhumide froid (QUÉZEL, 1956; BARBERO & QUEZEL, 1975). 
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5.4, Senecio perralderiani-Cedretum atlanticae Quézel et Barbero 1989 


Caractérise les cédraies de Kabylie (Djurdjura et Babor) de l'étage de végétation 
supraméditerranéen, situées en bioclimats humides et perhumides froids. 


5.5. Asperulo odoratae-Adenocarpetum complicatus Gharzouli 1989 


Cette association qui devrait être nommée „Adenocarpeto complicati-Abietum 
numidicae est à rapprocher de celle définie par QUÉZEL en 1956: Asperulo odoratae- 
Abietum numidicae. Elle en comporte les mêmes éléments floristico-écologiques. Elle est 
endémique du massif des Babor (Algérie), elle se localise en exposition Nord, sur les 
crêtes et les hauts de versant et correspond à une forêt mixte de cèdre, sapin et chêne 
zeen. 


5.6. Buxo sempervirae-Cerastietum gibraltaricae Gharzouli 1989 


Pour être plus conforme à la nomenclature, dénommer cette association: Buxo 
sempervirae-Abietum numidicae. Elle correspond à la sapinière du Tababort (Algérie) 
située sur les crêtes en exposition Nord entre 1800 et 1960 m d'altitude. Elle pourrait 
être affinée par un échantillonnage qui différencie les formations arborées dominées par 
Abies numidica des matorrals des sommets calcaires. 


5.7. Biscutello raphanifoliae-Stachysetum officinalae Gharzouli 1989 


Le cèdre figure dans le tableau phytosociologique définissant cette association. 
Elle mérite le nom de Biscutello raphanifoliae-Cedretum atlanticae. Elle caractérise une 
forêt clairiérée de chêne zeen, en mélange avec le cèdre et le chêne vert. Elle se localise 
sur les bas de versant des flancs Nord du Babor et du Tababort (Algérie), entre 1100 et 
1400 m d'altitude. 


5.8. Bunio alpinae-Cedretum atlanticae Meddour 1994 


Correspond à la cédraie silicicole supraméditerranéenne de Chréa (atlas blidéen, 
Algérie) localisée entre 1300 et 1600 m, en bioclimat perhumide frais. 


5,9. Senecio galerandiani-Cedretum atlanticae Yahi 1995 


C'est la cédraie dense, conservée de Théniet El Had (Ouarsenis, Algérie), située 
en bioclimats subhumides et humides, altitude moyenne de 1500 m. 


5.10. Cerastio atlanticae-Cedretum atlanticae Yahi 1995 


Cette association, localisée dans le même massif que précédemment, caractérise une 
forêt claire à cèdre et chêne vert. 


6. ALLIANCE LONICERO KABYLICAE-JUNIPERION 
НЕМІЅРНАЕКІСАЕ QUÉZEL & BARBERO 1989 


Elle réunit les fruticées culminales du Djurdjura se développant en bioclimat 
perhumide des étages supraméditerranéens supérieurs et oroméditerranéens. 

Les deux associations qui y sont déterminées n'ont pas la même signification vis- 
à-vis du Cèdre. Celle du Cynosuro balansae-Juniperetum hemisphaericae Quézel & 
Barbero 1989) en situation préforestière dérive ou évolue vers les cédraies. Quant à celle 
à Daphne oleoïdis-Juniperetum sabinae Quézel & Barbero 1989, plus orophytique, elle 
présente très peu de relations avec les groupements à Cèdre. Le matorral à Juniperus 
sabina dominant en situation culminale en constitue l'état définitif. 

Ces deux unités mériteraient d'être séparées pour rendre plus homogènes les 
alliances à Cèdre. 
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6.1. Cynosuro balansae-Juniperetum hemisphaericae Quézel & Barbero 1989 


П définit dans le Djurdjura, les groupements correspondant aux ensembles de 
manteau préforestier dominés par Juniperus communis ssp. hemisphaerica dans lesquels 
les espèces arborescentes forestières sont représentées. 


6.2. Daphno oleoïdis-Juniperetum sabinae Quézel & Barbero 1989 
Il correspond aux formations chasmophiles à Juniperus sabina observées dans le 
Біш jura et installées sur les sommets rocheux. 


ANALYSE CRITIQUE 


1, ALLIANCE ”ӘМІСЕКО KABYLICAE-JUNIPERION 
HEMISPHAEIRICAE QUEZEL & BARBERO 1989 


1.1. Association Cynosuro balansac-Juniperetum hemisphaericae Quézel & 
Barbero 1989 


Dans le Djurdjura, est identifié un groupement à cèdre сі genévrier commun 
proche du Cynosure balansaeJuniperetum hemisphaericae, individualisé еп 1989 par 
QUÉZEL & BARBERO et décrivant les formations à genévrier commun du Djurdjura. 

Dans le tableau phylosocivlogique correspondant à ce groupement (Tab. 1) 
apparaissent les ctétistiques des Quercetca pubescentis avec des classes de présence 
variant еліге V et l: Poremilla micrantha, Viola munbyana, Galium rotundifolium, Taxus 
buccata, Пех aquifolium, Viola sylvestris, Viola odorata, Thalictrum minus, Geum 
sylvaticum el Alliaria officinalis. 

L'ordre des Querco-Cedretalia atlanticae est représent£ de manière particulièrement 
homogène Cedrus atlantica, Doronicum atlanticum, Daphne laureola dans presque la 
totalité des relevés avec la classe de présence V, et Lamium longiflorum, chasse 11. 

Certaines transgressives sciaphiles forestières des Quercetea ilicis; Lonicera 
etrusca, Balansa glaberrima et Phlomis ei, sont à signaler. 

Parmi les transgressives des Ononido-Rosmarinetea, les plus nombreuses 
appartiennent aux Erinacetalia. La majorité font partie des syntaxons forestiers ou 
montagnards de dégradation: Сайит mollugo, Festuca deserti, Bupleurum balansae, 
Astragalus ағта?ив ssp. numidicus, Bupleurum spinosum et Valeriana tuberosa, 

Dans le lot des compagnes, il faut relever la présence d'autres forestières: Arabis 
alpina, Agropyron elongatum, Danaa verticillata et Paeonia corralina, Cette dernière est 
transgressive de l'alliance Pacanio atlanticae-Cedrion atlanticae Quézel, Barbero & Rivas- 
Martinez, 1981. 

Dans son étude des cédraies des Aurès, ABDESSEMED (1981) individualise 
l'association Violo munbyanae-Juniperetum communis qu'il décrit comme "le 
groupement le plus sylvatique et le plus riche parmi toutes les cédraies observées dans la 
région". Celte forme du groupement correspond à la sous-association typicum 
caractérisée ри: Viola munbyana, Juniperus communis ssp. eu-communis Var. 
hemisphaerica et Rosa sicula. 

Cette association est rattachée à l'alliance Lamio (numidicae)-Cedrion atlanticae 
qui regroupe toutes les cédraies de la région des Aurès et du Belezma. Sur les cinq 
caractéristiques de l'alliance retenues par l'auteur, seuls Lamium longiflorum subsp. 
numidicum et Carum montanum se retrouvent dans la cédraie que nous décrivons dans le 
massif d'Aït Ouabane (Djurdjura) avec des classes de présence de Il et 1. 

De plus, certaines espèces des Owercetea pubescentis et des Querco-Cedretalia 
айатісае de notre liste floristique бош absentes de l'association décrite раг 
ABDESSEMED (1981). Elles sont fréquentes dans les massifs "1 Djurdjura et du Babor 
où elles affectionnent les milieux forestiers: Senecio perralderianus, "че laureola, Пех 
aquifolium, Potentilla micrantha, Thalictrum minus et Viola odorata. La sus ‘le entre 
ce groupement et celui décrit раг АВРЕЅЅЕМЕР (1981) est faible. 
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En 1989, QUÉZEL & BARBERO individualisent le Cynosuro balansae- 
Juniperetum hemisphaericae pour décrire les formations à genévrier commun du 
Djurdjura qu'ils caractérisent par: 


* Juniperus communis ssp. hemisphaerica 
+ Luzula nodulosa 

+ Cyrosurus balansae 

* Agropyron panormitarum 


Luzula nodulosa et Juniperus communis ssp. hemisphaerica sont présents en tant 
qu'espèces différentielles de notre groupemept ауес des classes de présence de IV et ПІ, 

Cette association est intégrée à l'alliance Lonicero Каһуйісас-/ипірегіоп 
hemisphaericae Quézel & Barbero 1989, dont nous retrouvons les сагасіс stiques: 
Berberis hispanica, Crataegus laciniata, Cotoneaster racemiflora, Rosa montana сі 
Lonicera kabylica. 

Cette analyse floristique nous amène à considérer que notre groupement est plus 
proche au plan floristique et écologique du "Cynosuro balansae-Juniperetum communis" 
décrit dans le Djurdjura par QUÉZEL & BARBERO (1989) que du "Violo munbyanae- 
Juniperetum communis” identifié.dans les Aurès par ABDESSEMED (1981). 

Etant donné l'absence d'exclusives ou de différentielles particulières et 
susceptibles de marquer une originalité syntaxonomique, le groupement est affili 
l'association de QUÉZEL & BARBERO (1989) avec comme caractéristiques Juniperus 
communis ssp. hemisphaerica, Luzula nodulosa auxquelles nous ajoutons Helianthemum 
helianthemoïdes aussi fréquente que Luzula nodulosa et fidèle des terrains rocailleux 
calcaires. 


1.2. Physionomie du groupement 


Ce groupement est une forêt claire et plus souvent un matorral haut où la strate 
arborée, lorsqu'elle existe, est constituée раг Cedrus atlantica et plus rarement par Hex 
aquifolium et Taxus baccata, 4/14 . Le recouvrement global de végétation atteint 75 %. 

Rosa montana, Crataegus laciniata, Daphne laureola, Berberis hispanica, 
Cotoneaster racemiflora forment la strate sous-arbustive. Le recouvrement moyen est de 
30 %. 


La strate nanophanérophytique est dominée à 95% par Juniperus communis. 
Cette espèce assure la continuité physionomique et floristique du groupement de par sa 
fréquence et son port dans l'espace. 

La strate herbacée, assez riche, est formée par Luzula nodulosa, Helianthenum 
helianthemoïdes, Festuca desertii et Jurinea humilis dans les sols colluvionnés ou peu 
stables. 


1.3. Écologie du groupement 

Ce groupement est identifié дап "1е massif d'Aït-Ouabane (Djurdjura) à une 
altitude moyenne de 1500 m, sous un bioclimat humide froid et un substrat 
marnocalcaire. Les sols sont d'épaisseur variable, superficiels sous Juniperus communis 
et moyennement profonds à profonds sous Cedrus atlantica bien développé. 


2. ALLIANCE PAEONIO ATLANTICAE CEDRION ATLANTICAE 
BARBERO, QUÉZEL & RIVAS-MARTINEZ 1981 


2.1. Association Senecio perralderiani-Cedretum айатісае Barbero & 
Quézel 1989 


2.1.1. Composition floristique et analyse phytosociologique 


Ce groupement (Tab. 11) renferme des relevés du Djurdjura et des Babor. Il 
correspond à une forêt dense à cèdre et feuillus. 


Tableau 1: Association à Juniperus communis ssp-hemsphaenes et Cynosurus balansae 


QUEZEL et BARBERO, 1525 єт. YAHI.1935 
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Néanmoins, les caractéristiques des unités supérieures ont une distribution 
discontinue allant vers la subdivision du groupement en deux unités de rang inférieur 
isolant 32 % des relevés. Cette tendance à Ía subdivision est plus évidente au niveau des 
caractéristiques des sous-associations, de l'alliance et de la classe. Elle indique une 
régionalisation prononcée de cette unité en sous-associations. 

La surclasse des Querco-Fagea et la classe des Quercetea pubescentis sont 
représentées par Geranium robertianum, Galium rotundifolium, Potentilla micrantha, 
Cystopteris filix-fragilis, Cotoneaster racemiflora dans un ensemble de relevés et par Пех 
ei Alliaria officinalis, Taxus baccata, Hedera helix, Viola odorata, Melica 
uniflora et Acer campestre dans l'autre ensemble. 

Les caractéristiques des Querco-Cedretalia atlanticae présentes sont: Quercus 
faginea, Satureja baborensis, Cynosurus elegans, Primula vulgaris et Luzula nodulosa 
ont des classes de présence variant entre Ш et L. 

La même distribution discontinue est observée au niveau des représentants de 
l'alliance Paeonio atlanticae-Cedrion atlanticae. Le premier ensemble est caractérisé раг 
Doronicum atlanticum avec une classe de У. Le deuxième renferme: Paeonia corralina, 
Geum sylvaticum, Crataegus laciniata et Evonymus latifolia. Daphne laureola est 
commune. 

Les transgressives des Quercetea ilicis et syntaxons subordonnés suivent la même 
ségrégation. 

Les transgressives des Ononido-Rosmarinetea se cantonnent dans le premier lot. 

Les шше, рец nombreuses, sont généralement forestières. 

En 1989, QUÉZEL & BARBERO déterminent l'association Senecio 
perralderiani-Cedretum atlanticae pour décrire les cédraies kabyles. Parmi les 
caractéristiques retenues par ces auteurs, nous retrouvons: Cedrus atlantica (classe de 
présence V), Bunium alpinum, Lamium longiflorum, et Senecio perralderianus qui nous 
permettent d'affilier le groupement décrit à cette association. 

Cependant, la présence d'exclusives et de différentielles dans deux ensembles 
différents de ce même groupement nous autorise à individualiser deux sous-associations: 


- une sous-association à Vinca major et Draba muralis à cèdre dominant, en 
mélange avec le chêne zeen. 


- une sous-association à Dryopteris aculeata et Sorbus torminalis nettement 
plus humide que la première et caractérisée par l'abondance 0'//ех 
aquifolium, Alliaria officinalis, Acer obtusatum, Taxus baccata et Hedera 
helix. 


2.1.2. Physionomie du groupement 


Ce groupement est une forêt mixte dense à cèdre et feuillus. Dans la première 
sous-association, le cèdre est dominant. Dans la seconde, il codomine avec le chêne zeen 
et le sorbier torminal. Le recouvrement de la strate arborée atteint 95 %. 

La strate arbustive est représentée par diverses sciaphiles dont Acer campestre, 
Sorbus aria, Acer opalus. Quercus ilex, sporadique, est toujours subordonné au cèdre. 
Le recouvrement moyen de cette strate est de 20 %. 

La strate herbacée est formée de nombreuses sciaphiles. Son recouvrement atteint 
20 %. 


2.1.3. Écologie du groupement 


La sous-association à Vinca major et Draba muralis est localisée dans les Babor, 
entre 1250 et 1550 m d'altitude, en bioclimat perhumide froid. Elle s'établit sur des 
substrats stables et des sols profonds. 

La sous-association à Dryopteris aculeata et Sorbus torminalis identifiée dans le 
Djurdjura, entre 1500 et 1900 m, occupe la portion la plus humide du massif ФАЙ- 
Ouabane, celle soumise à l'influence Nord. Le bioclimat y est humide à hiver froid, les 
substrats stables et les sols très profonds. 


2.2. Association Asperulo odoratae-Abietum nimidicae Quézel 1956 
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TABLEAU 11: Association à Cedrus збапбса et Senecio perraiderianus 
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Le travail présenté met en évidence trois associations végétales à cèdre et montre 
la difficulté d'établir une diagnose phytosociologique « standard ». Cette difficulté n'est 
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раз due à sa complexité mais à l'hétérogénéité des méthodes d'échantillonnage 
phytosociologique pratiquées et à celles très rapprochées de la végétation. 

Dans le cas de l'alliance « Lonicero kabylicae-Juniperion hemisphaericae » de 
QUÉZEL & BARBERO (1989), les groupements de la même alliance se retrouvent dans 
deux élages de végétation différents, le supraméditerranéen à cèdre dominant et 
l'oroméditerranéen à Juniperus sabina dominant. Une alliance peut-elle contenir une telle 
hétérogénéité floristique, physionomique et écologique actuelle et potentielle ? 

Dans le cas de l'association «Cynosuro balansaeo - Juniperetum hemisphaericae» 
de QUÉZEL & BARBERO (1989), l'examen des relations entre le cèdre et le génévrier 
commun montre que ces deux espèces occupent des « écailles d'espace » différentes. Les 
biotopes à cèdre sont conservés et occupent des sols conservés. Ceux à Juniperus 
communis 55р. hemisphaerica font partie de la pelouse écorchée. Un échantillonnage 
stationnel ou sous-stationnel plus précis dissociera aisément ces deux entités. 

Dans l'alliance «Paeonio atlanticae-Cedrion atlanticae» de QUÉZEL, BARBERO 
& RIVAS-MARTINEZ (1981), l'association à Asperula odorata et Abies numidica 
regroupe cinq espèces majeures qui occupent des états de sols, de végétation et 
phytodynamiques différents. La constitution d'une seule unité phytosociologique avec les 
5 essences risque d'être remise en cause par un échantillonnage plus adéquat. Le 
remaniement agira sur la séparation prévisible des groupements à Abies plus sténoïques 
vis-à-vis des conditions écologiques extrêmes, de ceux du cèdre en situation euryoïque, 
de ceux à Quercus faginea neltement plus tempérés et moins allicoles. L'explication du 
mixtium actuel est susceptible d'en ressortir, 
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